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A. CZESC OPISOWA



Opis
do projektu remontu biologicznej oczyszczalni Sciekéw w m. Btonie

gm. Leczyca

1. Dane do projektowania:
- Zlecenie Inwestora
- wizja lokalna

- aktualne przepisy i normy.

2. Zakres opracowania:

Opracowanie obejmuje modernizacje oczyszczalni sciekdw posadowionej na
terenie dz. nr ew. 32/6 w miejscowosci Bfonie gm. teczyca wraz z
odprowadzeniem oczyszczonych $ciekdw do odbiornika. Zakres modernizacji
obejmuje adaptacje zbiornika istniejgcej oczyszczalni typu Imhoffa oraz
posadowienie niezbednych zbiornikdw i montaz urzgdzen w celu rozwigzania
problemu odprowadzania sciekéw z terenu m. Btonie.

Pierwszy etap budowy dotyczy modernizacji oczyszczalni Sciekdw — odbior
dotychczasowej ilosci Sciekdw. W przysziosci planowana jest zwiekszenie
przepustowosci oczyszczalni o kolejne 30 %.

3. Podstawy opracowania:
* Umowa miedzy Gming teczyca, ul M. Konopnickiej 14,
e Mapa zasadnicza dla celéw projektowych, sytuacyjno-wysokosciowe z
uzbrojeniem podziemnym w skali 1:1000
* Aktualne przepisy i normy
* wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gm.

teczyca

4. Lokalizacja:

Teren objety niniejszg inwestycjg znajduje sie w miejscowosci Bfonie, gmina
teczyca, powiat teczycki, wojewodztwo tddzkie, obejmuje dziatke geodezyjng
nr 32/6 (miejsce posadowienia oczyszczalni), nr 39 — row melioracyjny
(odprowadzenie oczyszczonych sciekéw). Teren ten nalezy do Inwestora.

Szczegdbtowg lokalizacje projektowanego obiektu pokazano na mapie sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1:1000.
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5. Stan istniejacy:

W chwili obecnej scieki z budynkow jedno- i wielorodzinnych odprowadzane sg za
pomocy istniejgcej sieci kanalizacyjnej do istniejgcej oczyszczalni Sciekow typu
Imhoffa z lat 70-tych. Podczyszczone Scieki trafiajg do rowu melioracyjnego.
Dojazd do osadnika zapewnia wjazd z drogi polnej, teren ogrodzony - ogrodzenie
jest w stanie bardzo zlym. Zaleca sie wymiane ogrodzenia na nowe lub
modernizacje istniejgcego w celu doprowadzenia do uzytecznosci nalezy
powiekszyé teren oczyszczalni. Na w/w terenie znajduje sie niedziatajgce
przytgcze elektryczne.

Istniejgce uzbrojenie terenu wsi stanowig sieci nadziemne | podziemne
(wodociggowe, teletechniczne i energetyczne). Zasilanie budynkéw generalnie
poprzez napowietrzne linie energetyczne.

Teren objety niniejszg inwestycjg zajmuje obszar, ktéry w chwili obecnej stanowi
teren zabudowany - oczyszczalnia Sciekéw typu Imhoff. Brak jest obiektow
zabytkowych.

Teren pod oczyszczalnie stanowig grunty rolne, nie ma koniecznosci wytgczenia
gruntow z produkcji - Ustawa z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntéw rolnych i
leSnych (art.2 ust 1 pkt. 7 oraz art.4 pkt. 11).

Na terenie oczyszczalni znajduje sie stare przytacze elektryczne, ktére rowniez
jest w bardzo ztym stanie technicznym. Przytgcze to nalezy doprowadzi¢ do stanu
uzytkowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6. Dane techniczne:

Bilans sciekéw sanitarnych

Podstawe opracowania stanowig dane uzyskane z Gminy teczyca .

Dane te stanowig baze wyjsciowg do kalkulacji i doboru oczyszczalni $ciekow.

. Zuzycie
ilos¢ zuzycie
Miejscowos¢ Rok . Qusr Qumax wody na
mieszkancow wody
osobe
Btonie 2012 160 330 m®¥m-c | 10,82m%d | 14,06 m¥d | 0,067 m*d

System napowietrzajgcy oczyszczalni Sciekdw zostat dobrany dla max. 200 oséb i
zuzycia wody na poziomie 85 l/os., przy jednoczesnym normatywnym obcigzeniu
tadunkiem zgodnie z wolg Inwestora tj. Gmina teczyca.




Do obliczen przyjeto:

- roczna ilos¢ sciekow
Q=6132m?
- dobowa ilo$¢ sciekdéw doptywajgcych do oczyszczalni:
Qd«= Q/365
Qds= 6132/ 365 = 16,8 m*/d
- maksymalna dobowa ilos¢ sciekow:
Qdmax= Qds X Ng
Ng- wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej
Qdmax= 16,80x 1,3 = 21,84 m®/d
- maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow:
Qhmax= Qhg x Nh
Ny — wspétczynnik nierébwnomiernosci godzinowe;j
Qhg= Qdmax /24
Qh¢= 21,84/ 24 = 0,91 m3/h
Qhmax=0,91 x 2,5 = 2,2 m3h

7. Wymagany stopien oczyszczania sciekow

Wybrana i zaprojektowana technologia oczyszczania Sciekdw zapewnia
osiggniecie efektdéw zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984 ze zmianami).

Wymagany stopien oczyszczania sciekow wedtug w/w rozporzgdzenia wynosi:

CHZT < 125 mgO2/dm?

BZT5 < 25mg0O2/dm?

Zawiesina ogolna < 35 mg/dm?

W oparciu o materiaty i badania stopnia oczyszczania sciekdw dostarczone przez
producenta, projektowana oczyszczalnia zapewnia osiggniecie ponizszych
wskaznikow zanieczyszczeh odprowadzanych sciekow.

BZTs<= 20 mgl/l,

ChZT,<=90mgl/l,



N-NH4<=10mgl/,
odczyn 6,5-8,5 pH

W oparciu o wstepne zasady projektowania lokalnych oczyszczalni $ciekow
przyjmuje sie ponizsze stezenie zanieczyszczen w zakresie:

Wskaznik (Qd =15 m3/d) | tadunek Stezenie

Odczyn — — pH 6,5-8,0
CHZT kgO2/dobe | 9,00 g02/m3 600
BZT5 kgO2/dobe | 6,75 g02/m3 450
Zawiesina ogolna kg/dobe 6,00 g/m3 400
Azot ogdlny kgN/dobe 1,20 gN/m3 80,0
Fosfor ogoiny kgP/dobe 0,18 gP/m3 12,0

8. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Projekt obejmuje modernizacje i rozbudowe oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci
Btonie, gm. Leczyca wraz z odprowadzeniem $ciekow do odbiornika.

Odbiornikiem $ciekéw sanitarnych z obszaru objetego niniejszym opracowaniem,
bedzie projektowana lokalna oczyszczalnia Sciekdéw zlokalizowana na dziatce
nr ew. 32/6 w miejscowosci Btonie, gm. teczyca. Scieki z budynkéw jedno-
i wielorodzinnych bedg odprowadzane do oczyszczalni za pomocg istniejgcej sieci
sanitarnej. W celu zapewnienia prawidtowego dziatanie oczyszczalni nalezy
ograniczy¢ doptyw wod obcych, co naktada na Inwestora obowigzek modernizacji
istniejgcej sieci kanalizacyjnej. Niezbedne jest przeprowadzenie kontroli istniejgcej
sieci, szczegolnie z uwzglednieniem odprowadzenia wody deszczowej z
prywatnych posesji.

Na wlocie do oczyszczalni Sciekow projektuje sie studzienke kontrolng o Srednicy
1200mm z kregow betonowych, projektuje sie studzienke o gtebokosci 1,5 m
jednak doktadng gtebokosé studzienki nalezy sprawdzi¢ podczas prac budowy
oczyszczalni w terenie.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana w taki sposob, aby mozliwe bylo w
przysztosci zwiekszenie jej wydajnosci bez potrzeby dodatkowej rozbudowy.
Dobrane urzgdzenia napowietrzajgco-pompujgce posiadajg wystarczajgca
rezerwe umozliwiajgcg zwiekszenie wydajnosci do 200 RLM. Roéwniez wielkosé
zbiornikdéw zostata dobrana w taki sposob, aby mogty one obstuzy¢ te wielkos¢.



Zwigkszenie wydajnosci oczyszczalni wymagacC bedzie w przysziosci jedynie
zmiany ustawien sterownika i zmiany wysokosci wytgcznikdéw ptywakowych
znajdujgcych sie w zbiorniku SBR.

Na wypadek dalszej rozbudowy powyzej 200 RLM przewidziano rezerwe terenu w
obrebie ogrodzenia na wybudowanie dodatkowego modutu (zestawu zbiornikow
wraz z kompletem dodatkowych urzadzen).

8.1. Parametry do doboru oczyszczalni oraz dobdér urzadzen
technologicznych:
Oczyszczalnia zostata dobrana na podstawie danych uzyskanych od inwestora —
bilans sciekow z opracowania :
llos¢ osob:

Qds = 16,8 m®/d

Qdmax = 21,84 m*/d

Qhmax = 2,2 m3/h

Parametry do doboru oczyszczalni:
Qds = 16,8 m®/d

Qdmax = 21,8 m3/d /150 = 145 RLM
Qd¢ = 16,8 m®/d /150 = 112 RLM

System napowietrzajgcy oczyszczalni zostat dobrany na przeliczeniowg liczbe
osob

112 RLM * 1,3 = 146 RLM

Technologia SBR - technologia oparta na sekwencyjnych biologicznych
reaktorach, w ktorych caty proces oczyszczania oraz separacji oczyszczonych
Sciekow od ktaczkow osadu czynnego zachodzi cyklicznie w jednym zbiorniku.

Na podstawie danych dobrano agregat typu AquaMAX Professional XL 1 - 200
producenta ATB Umwelttechnologien GmbH z Niemiec umozliwiajacy
oczyszczanie sciekow do maksymalnie 200 RLM.

Uzyte w projekcie nazwy wskazujg tylko pogladowe rozwigzania
technologiczne a dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen réwnowaznych,
spetniajgcych projektowane parametry.
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Biorac pod uwage Qdmax przyjeto istniejgcy zbiornik typu Imhoffa jako pierwszag
komore stuzgcg do wstepnego oczyszczania $ciekdw o pojemnosci V = 26,9 m?.
Jako drugg komore stuzgcg do buforowania naptywajgcych sciekow (projektowana
pojemnosc - 6,77 m3.) dobrano zbiornik o pojemnosci 12 m?3., prefabrykowany,
wykonany z betonu i dostarczony na miejsce posadowienia oczyszczalni. Trzecia
komora oczyszczalni — komora SBR o pojemnosci 25,71 m?® zostata
zaprojektowana przy wykorzystaniu zbiornika prefabrykowanego wykonanego z
betonu i dostarczonego na miejsce posadowienia oczyszczalni jako monolit o
pojemnosci 29 m3. Dobrano zbiorniki betonowe prefabrykowane firmy "Betoniarnia
Krzywosadéw" z miejscowosci Gotuchow. Zbiorniki zaprojektowane sg na
wewnetrzne oddziatywanie srodowiska mato agresywnego chemicznie klasy Xa1
wg PN-8-03264:2002 (np. Scieki bytowe) oraz na zewnatrz na grunt nieagresywny
narazony na mréz klasy XF1, XF3. Szczelno$¢ zbiornika na potgczeniach
zapewnia zamek wypetniony zaprawg klejowg. Zbiorniki uzyskaty aprobate
Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa nr AT/2006-13-
0009. Alternatywnie mozna zastosowac zbiorniki o podobnych parametrach.

Istniejgcy zbiornik Imhoffa nalezy w trakcie prac budowlanych oczysci¢ (poprzez
catkowite wywiezienie osadu) i zbada¢ pod wzgledem wystepowania
ewentualnych uszkodzen. Stwierdzone uszkodzenia komory Imohoffa (wstepnej)
nalezy naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu technicznego umozliwiajgcego jego
niezawodng prace.

Na podstawie danych i obliczen dobrano oczyszczalnie typu AQUAmax
Professional XL1-200. W sktad oczyszczalni wchodza:

 istniejacy zbiornik Imhoffa o pojemn. ok. 27 m* wykorzystany jako
osadnik wstepny

* nowo posadowiony prefabrykowany zbiorniki wykonany z betonu o
pojemnosciach 12 m? - dziatajgcy jako bufor

* nowo projektowany prefabrykowany zbiornik wykonany z betonu o
pojemnosci 29 m? jako zbiornik reaktora SBR

wyposazenie zbiornikow:

 w zbiorniku SBR znajdujg sie dwa urzadzenia napowietrzajgce
AQUAS8 o mocy 1,10 kW, ptywajgce na pontonach,

* jedna pompa zatapialna typu US105 o mocy 1,37 kW i wydajnosci
13 m*h zamontowana w zbiorniku bufora podajgca $cieki surowe do
komory SBR,

e jedna pompa typu US75 o mocy 0,83 kW i wydajnosci 10m3h
zamontowana w komorze SBR i odpompowujgca nadmiar osadu

powstatego w komorze reaktora do komory wstepnej (Imhoffa),
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e jedna pompa typu US102 o mocy 1,37 kW i o wydajnosci 13,5m3/h
odpompowujgca oczyszczone scieki z komory SBR do studzienki
rewizyjnej i dalej istniejgcym rurociggiem grawitacyjnym z wylotem,
do rowu melioracyjnego,

* wylgczniki ptywakowe regulujgce pracg urzadzen lub kontrolujgce
poziom $ciekow,

» sterownik sterujgcy pracg oczyszczalni,

*  modut GSM

Oczyszczalnia jest obiektem podziemnym — wszystkie zbiorniki oczyszczalni
znajdujg sie catkowicie lub czesciowo pod powierzchnig terenu.

Zbiornik SBR jest wentylowany poprzez wtazy stalowe ocynkowane ogniowo (wlot
powietrza) i wywiew grawitacyjny umieszczony w czesci srodkowej zbiornika.
Oczyszczone Scieki odpompowywane sg do studzienki kanalizacyjnej i dalej do
cieku melioracji podstawowej za pomocq istniejgcego odprowadzenia i wylotu.
Réw, do ktérego odprowadzane sg oczyszczone Scieki znajdujgcy sie na terenie
nalezacym do Gminy teczyca powinien zosta¢ na catej dtugosci oczyszczony,
podczas prac oczyszczajgcych nalezy nada¢ rowu odpowiedni spadek. Istniejgcy
wylot do rowu otwartego powinien zostaC poprawiony i skarpy rowu w
bezposredniej odlegtosci (1,50 m) od wylotu powinny zostaé wzmocnione poprzez
obetonowanie.

Wzmocnienie wlot rowu otwartego do rowu melioracyjnego wykonac z ptyt
betonowych azurowych lub narzutu kamiennego na dtugosci 3 m dla rowu
otwartego oraz 2 m dla rowu melioracji szczegétowych.

Studzienki betonowe na sieci oraz na odptywie sciekow projektuje sie z kregow
betonowych tgczonych przy pomocy uszczelek gumowych. Kregi produkowane sg
z wodoszczelnego (W-10), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-
0) betonu o wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C 35/45). Zastosowano studnie
o parametrach :

typ BS — 1200

wariant | — zwezka redukcyjna 1200/625

wysokos¢ dna studzienki 650mm

przejscia szczelne przez Sciany studni sg wklejane w nawiercanych
otworach

stopnie wikazowe w ukfadzie drabinki z pretéw stalowych @30mm w
otulinie z tworzywa. Spetniajg wymogi PN-64/H-74086.
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Wszystkimi urzgdzeniami oczyszczalni bedzie sterowat sterownik umieszczony w
skrzynce, zlokalizowanej na pokrywie zbiornika SBR oczyszczalni. Skrzynka
powinna by¢ wyposazona w ogrzewanie. Pracg sterownika steruje mikroprocesor.
Kazde urzgdzenie oczyszczalni posiada w szafce sterujgcej wtasne bezpieczniki,
cato$¢ wyposazona jest w bezpiecznik FI. W przypadku zaniku napiecia sterownik
uruchamia alarm. Szafka sterownika wyposazona jest dodatkowo w wolne miejsca
umozliwiajgce w przysztosci dobudowanie dodatkowych modutéw oczyszczalni
rozszerzajgcych jej prace, takich jak np. modut dezynfekcji wody, modut eliminaciji
fosforu.

Sterownik dostarczany jest na miejsce budowy, jako kompletna szafka
wymagajgca jedynie podigczenia do zasilania. Poszczegdlne urzgdzenia
oczyszczalni (napowietrzacze, pompy, wytgczniki ptywakowe) powinny zostac
podigczone przez fachowca posiadajgcego uprawnienia energetyczne do
przewidzianych miejsc w szafce. Ustawienia czaséw pracy poszczegolnych
elementdbw oczyszczalni programowane sg przez producenta - nie ma
koniecznosci programowania na etapie budowy oczyszczalni. Ustawienia te
mozna jednak zmieni¢ w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.

Sterownik poza sterowaniem pracg urzgdzen, kontroluje skoki napiecia prgdu i w
przypadku zaktocen zatgcza alarm.

Oczyszczalnia wyposazona jest w dwa standardowe alarmy:
e alarm akustyczny
* lampa alarmowa znajdujgca sie na szafce sterujgce;j

Dodatkowo sterownik powinien zosta¢ wyposazony w modut GMS zdalnego
powiadamiania (SMS lub EMail).

UWAGA: modut ten nie jest wyposazeniem standardowym i musi zostac
zamowiony wraz z urzgdzeniem. Pdzniejsze doposazenie nie jest mozliwe.

Powstaty nadmiar osadu z oczyszczalni nalezy za pomocg wozu asenizacyjnego
odwozi¢ do najblizszej oczyszczalni prowadzgcej proces przerobki osadow z
czestotliwoscig okoto 6 razy w roku (co 2 miesigce). Poziom osadu w osadniku
wstepnym powinien by¢ stale kontrolowany.

Oczyszczalnia AQUAmax professional XL wyr6znia sie szczegolng tatwoscig
serwisowania. Zastosowanie napowietrzaczy ptywajgcych na pontonach umozliwia
ich konserwacje i naprawe bez koniecznosci oprézniania zbiornikow oczyszczalni.
Réwniez inne elementy, takie jak pompy mozna wymienia¢ i wyjmowac¢ do
serwisowania przy jak najmniejszym naktadzie pracy.

Sterowanie oczyszczalni umozliwia przestawienie wszelkich parametrow w
zaleznosci od zmieniajgcych sie potrzeb. Istnieje rowniez mozliwos¢ odczytu
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wszelkich zdarzen i ewentualnych btedow wystepujgcych w przesziosci.
Sterowanie posiada na wyjsciu sygnat UVS.

Oczyszczalnia automatycznie przechodzi w tryb pracy oszczednej w momencie
niewystarczajgcego doptywu Sciekdéw. Podczas fazy rozruchu oczyszczalnia nie
wypompowuje nadmiaru osadu czynnego do osadnika wstepnego -
odpompowywanie zostaje wtgczone po wytworzeniu sie odpowiedniej ilosci osadu
czynnego.

8.2. Obliczenia parametréw oczyszczalni AQUAmax

Obliczenia parametréw oczyszczalni AQUAmax® PROFFESSIONAL XL1-200

peine oczyszczanie wigcznie z nitryfikacja i denitryfikacja

dane wyjsciowe / wartosci na wlocie ETAP 1| ETAP 2

ilos¢ mieszkancow 160 200 EW
ltr/(EW x

zuzycie wody na mieszkanca i dzien 85 85|d)

BZT5 na mieszkanca i dzien 60 60| g/(EW x d)

BZT5 na litr 706 706 | mg/l

CHZT na litr 1412 1412 [ mg/I

zawiesina na mieszkanca i dzien (AFS) 70 70| g/(EW x d)

zawiesina na litr (AFS) 824 824 | mg/l

NH4-N na mieszkanca i dzien 6,4 6,4 | g/(EW x d)

NH4-N na litr 75,3 75,3 | mg/l

TKN na mieszkanca i dzien 11,0 11,0 g/(EW x d)

TKN na litr 129,4 129,4 | mg/l

P na mieszkanca i dzien 1,8 1,8 | g/(EW x d)

P na litr 21,2 21,2 | mg/l

warto$¢ pH na wlocie (6.5 - 8.0) 7,0 7,0

temperatura Sciekow w reaktorze SBR wymagany zakres (12 -

30°C) 20,0 20,0(°C

ilo$¢ Sciekow Qd [m3/d] 13,60 17,00 [ m*/d

tadunek Bd [kg BZT5/d] 9,60 12,00 | kg/d

NH4-N [kg/d] 1,02 1,28 | kg/d

TKN [kg/d] 1,76 2,20 | kg/d

P [kg/d] 0,29 0,36 | kg/d

Lobca“ woda [%] 0 0|%

dzienna ilos¢ Sciekow Qd [m3/d] 13,60 17,00 [ m3/d

maksymalna ilo$¢ $ciekow godz. Q10 [m3/h] 1,36 1,70 | m¥h

Wartosci na wylocie

CHZT <90 <90 [ mg/l

BZT5 <20 <20 | mg/l

zawiesina (AFS) <50 < 50| mg/l

Ntotal anorg. <25 <25 mg/l

Osadnik wstepny
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minimalna wielko$¢ osadnika przy przebywaniu sciekéw > 1,5

h: VGF = Q10x1,5h [m3] 2,0 26|m?
redukcja tadunku w osadniku, czas przebywania > 1,5 h: 33 33| %
tadunek po osadzaniu wstepnym Bd [kg BZT5/d] 6,4 8,0 | kg/d
dzienna ilo$¢ osadu wstepnego PS = 0,045 kg/EW/d 7,2 9,0 | kg/d
Bufor

pojemnos$¢ bufora VP = ((tR/z)+tSed+tAb) x Q10 [m?] 5,3 6,8| m?
Obliczenia reaktora (SBR) zgodnie z ATV-A 131,

M 210

tadunek na wlocie do reaktora BdZ [kg/d] 6,4 8,0 | kg/d
ISV [I/kg TS] 100 100 | I/kg
zawartos¢ substancji suchych TSR [kg TS / m?] 4,0 4,0 | kg/m?
[kg TS/kg BZT5) 0,90 0,90 | kg/kg
dzienna produkcja osadu USS4 =US¢szr x Bz [kg/d] 5,79 7,24 | kg/d
wiek osadu ts 10,7 10,7 |d
obcigzenie pojemnosci BR = BdZ / VBB [kg/(m3xd] 0,42 0,42 | kg/m3d
obcigzenie osadem BTS = BR/ TSR [kg BSB/(kg TS x d)] 0,10 0,10 | kg/kg
ilo$¢ stopni SBR n 1 1

ilos¢ cykli w ciggu dnia mZ [d-1] 3 3|1/d
ilos¢ Sciekd na cykl i zbiornik VZ = Qd/mZ/n [m?] 4,5 57| m?
czas cyklu tz [h] 8,0 8,0|h
czas sedymentacji tses [h] 1,5 1,5/h
czas odpomp. czystej wody i nadmiaru osadu tas [h] 0,37 0,46 h
czas reakcji tr = z X (tntp) = tz-tses- tan [N] 6,1 6,0/ h
faza nitryfikacji tn [h] 47 46|h
pojemnos¢ zbiornika SBR VR = Bd/BRxtZ/tR/n [m?] 20,3 257 m?
min. pojemnos$¢ zbiornika SBR Vmin = VR-VZ [m?] 15,7 200 m?
wymiary zbiornika SBR, dlugos¢ ISBR [m] 2,20 220 m
wymiary zbiornika SBR, szeroko$¢ bSBR [m] 4,73 4,73 m
powierzchnia lustra wody zbiornika SBR AR [m?] 10,4 10,4| m?
max. gtebokos¢ wody w zbiorniku SBR hWmax = VR/AR

(hWmax < 2.5m) [m] 1,95 247 |m
min. glebokosé wody w zbiorniku SBR hWmin = Vmin/AR

(hWmin > 1m) [m] 1,51 1,93|m
poziom osadu hs = hwxTSgrxISV/1000 [m] 0,78 0,99 m
odstep osadu do min. poz. wody Ah = hWmin - hs (Ah > 0.4m)

[m] 0,73 0,94[m
stosunek wymiany fa = (Vr-Vmin)/Vr (fa < 0.48) 0,22 0,22
Dowaéd eliminacji N

TKNo [g/(Exd)] 11,0 11,0 | g/(Exd)
Nus = 0,045xBq [kg/d] 0,29 0,36 | kg/d
org. Ne [mg/1] 2 2| mg/l
NH4-Nnit = TKNo-Nus-org. Ne [mg/l] 106,1 106,1 | mg/I
NO3-Np = NH4-Nnit - NO3-Ne [mg/1] 98,2 98,3 | mg/l
NOs-No/BSBs [-] 0,21 0,21
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0 <VD/VBB = 1 - (trs.aemb / trs) > 0,5 0,23 0,23
liczba uderzen napetniania z 3 3
czas denitryfikacji to = Vo/Vaes X tr/z [] 0,47 0,47 [h
NO3-Ne = NH4-Nnit X fa/z [mg/l] 7,9 7,8 | mg/l
llos¢ dostarczanego tlenu

kg Oz/kg
OVc [kg O. / kg BSB] 1,45 1,45 [ BZTs
fc 1 1
fN 2,5 2,5

kg O2/kg
OV = (4,6 Xx NO3-N¢ + 1,7 x NOs-Np) / BSBs [kg O2 / kg BSBs) 0,43 0,43 | BZTs
OV =1/(1 - Vp/Vas) X 1/(mzxtr) X (fc Xx OVc + fn X OVi) X Bg [kg/h] 1,15 1,46 | kg/h
Cs [mg/1] 9 9 | mg/l
Cx [mg/l] 2 2 | mg/l
¥ OC = Cs/(Cs-Cx)*OV/n [kg/h] 1,48 1,88 | kg/h
Magazynowanie osadu
dzienna ilo$¢ osadu surowego RSd = PS+USSd [kg/d] 12,99 16,24 | kg/d
nadmiar osadu przy 4% TS Vussds [m3/d] 0,32 0,41 m3d
czas magazynowania osadu 60,0 60,0|d
objeto$¢ osadu VUS [m?] 19,5 244 m?
Wyposazenie techniczne
napowietrzacz/Mixer Typ AQUA8| AQUAS
ilo§¢ napowietrzaczy/Mixer na linie SBR 2 2| szt.
ilos¢ tlenu 1,33 1,33 | kgO2/h
pobdér mocy P1 1,10 1,10 | KW
czas pracy napowietrzaczy % 56 711 %
czas przcy na cykl 2,62 3,27 h
zapotrzebownaie energii na cykl 5,76 7,19 | kWh/cykl
pompa podajgca typ US105 Us105
ilos¢ pomp na linie SBR 1 1| Stiick
wydajno$¢ hydrauliczna przy wysokosci cisnienia 4m 16,50 16,50 | m¥h
poboér mocy P1 1,37 1,37 | kW
czas pracy na cykl 0,28 0,35]h
zapotrzebowanie energii na cykl 0,38 0,47 [ KWh/cykI
pompa czystej wody typ UsS102 us102
ilos¢ pomp na linie SBR 1 1] szt.
wydajnos¢ hydrauliczna przy wysokosci cisnienia 4m 13,50 13,50 | m¥h
pobor mocy P1 1,37 1,37 | kW
czas pracy na cykl 0,35 0,43]h
zapotrzebowanie energii na cykl 0,47 0,58 | kWh/cykl
pompa nadmiaru osadu typ US75 US75
ilos¢ pomp na linie SBR 1 1| szt.
wydajno$¢ hydrauliczna przy wysokosci cisnienia 4m 10,00 10,00 | m¥h
pobdr mocy P1 0,83 0,83 | kKW
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czas pracy na cykl 0,03 0,03]h
zapotrzebowanie enrgii na cykl 0,02 0,03 [ kWh/cykI
zapotrzebowanie enrgii napowietrzanie/mieszanie na

dzien 17,27 21,57 | kWh/d
zapotrzebowanie enrgii pomp na dzien 2,62 3,25 | kWh/d
zapotrzebowanie energii na dzien tgcznie 19,89 24,83 | kWh/d
Ustawienia sterowania

czas trwania napetniania 55 6,9 [min
napetnianie przerwa 1,9 1,8|h
czas trwania denitryfiakacji 28,0 28,0 [ min
denitryfikacja napowietrzanie "W¢" 15 15| sec
denitryfikacja napowietrzanie "WYL" 5 5| min
tryb pracy normalnej napowietrzanie "W+¢" 11,0 14,0 | min
tryb pracy normalnej napowietrzanie "WYL" 9,0 6,0 | min
osadzanie 1,5 1,5|h

faza napowietrzania trwanie 6,1 6,0|h
wypompowywanie czystej wody (Alarm = 1.25 x czasu ustawio-

nego) 26,0 32,0 | min
wypompowywanie osadu (5 Liter / 0s. x d) 96 120 | sec
ptukanie pomp 1 1|sec
tryb urlopowy napowietrzanie "W¢" 5 7 | min
tryb pracy urlopowej napowietrzanie "WYL" 15 13 [ min
Wymiarowanie zbiornikéw

osadnik wstepny

wyliczona pojemnosé VGF+VUS 21,52 26,90 [ m?
bufor

wyliczona pojemnos¢ VP 5,34 6,77 | m?
SBR

wyliczona pojemnos¢ VSBR 20,28 25,71 m?
dlugos¢ zbiornika SBR ISBR 2,20 220 m
szeroko$¢ zbiornika SBR b 473 473 m
maks. gtebokos¢ wody hWmax 1,95 247 [m

min. gtebokosé wody hWmin 1,51 1,93| m
lustro osadu hs 0,78 0,99 m
odlegtosé hS do hWmin 0,73 0,94 m

9. Montaz rurociggéw

Instalacje pomiedzy zbiornikami wykona¢ wg schematu rys. 3 z rur PVC Dn 160,
ci$nieniowych o potgczeniach wciskanych (kielichowych z uszczelkg). Rury utozy¢
na 10 cm podsypce piaskowej oraz przykry¢ 30 cm warstwg czystego piasku. Pra-
ce wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami i sztukg budowlang. Srednica ruro-
ciggow ttocznych wynika z wydajnosci pomp zamontowanych w oczyszczalni.

Istniejgcy w chwili obecnej rurocigg odprowadzajgcy scieki ze zbiornika Imhoffa do
rowu nalezy w trakcie prowadzonych prac budowlanych catkowicie odnowi¢ (wy-
mieni¢) stosujgc sie do obecnie obowigzujgcych norm i przepiséw. Przebieg ruro-
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ciggu nie powinien zosta¢ zmieniony - zastosowac jedynie zmiany przewidziane
niniejszym projektem.

10. Zagospodarowanie terenu przy oczyszczalni

Istniejgcg starg i miejscami zniszczong nawierzchnie betonowg nalezy rozebrac.
Nalezy wykona¢ zgodnie z projektem nawierzchnie utwardzong stuzgcg do wjazdu
samochoddéw asenizacyjnych.

Po posadowieniu nowo projektowanych zbiornikbw teren wokét oczyszczalni
nalezy wyrowna¢ i powierzchnie nieumocnione obsiaC trawg. Do wyréwnania
terenu uzy¢ miejscowego materiatu. Ewentualny nadmiar materiatu nalezy
wywiez¢.

Wokét zbiornika SBR uformowac skarpe o nachyleniu 1:1, ktérg nalezy wzmocni¢
geokratg i obsiaC trawg. Od strony powierzchni utwardzonej nalezy wykonac
stopnie z ptyt chodnikowych umozliwiajgce wejscie serwisantdw po skarpie.
Nalezy utozy¢ z ptyt chodnikowych na podsypce piaskowej dojscie do obydwu
wiazéw zbiornika SBR i wtazu bufora.

Ogrodzenie terenu oczyszczalni ok. 30 m x 21 m projektuje sie wymienic.
Projektuje sie ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych ocynkowanych na stupkach w
rozstawie 2,50 m o wysokosci 1,53m. Stupki osadzone w fundamentach z betonu B
12,5 o wymiarach 20x20cm wkopanych w grunt, panele montowane na podmuréwce w
gruncie. Dla zapewnienia dojazdu, projektuje sie wjazd o szerokosci 4,00 m o
nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowej
i podbudowie betonowej o grubosci 20 cm. Wjazd na teren zapewni brama
dwuskrzydtowa o szerokosci 4,00 m z furtkg systemowg o wysokosci jak
ogrodzenie. W celu izolacji oczyszczalni od otoczenia teren wokot proponuje sie
obsadzi¢ roslinnoscig w formie zywoptotu.

Od umocnionego wjazdu na teren oczyszczalni projektuje sie chodnik o
szerokosci 1 m do zbiornikéw SBR, o nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej
grubosci 6 cm na podsypce piaskowej i podbudowie betonowe;j.

Istniejgcy gruntowy dojazd do terenu oczyszczalni nalezy umocni¢ na szerokosci 4
m i dtugosci ok. 350 mb tak, aby mogty nim bez problemu dojezdza¢ samochody-
cysterny.

W celu zapewnienia o$wietlenia oczyszczalni projektuje sie trzy lampy
halogenowe. Dwie lampy zainstalowane na stupku (wspornik stalowy
wykorzystany do montazu wentylacji przy zbiorniku SBR ) o srednicy 60 mm i
wysokosci 3,0m. Jedna lampa zainstalowana utwardzonym wjedzie na teren
oczyszczalni. Lampy zainstalowac¢ na wysokosci 2,5m. Lampy zasilane 230-240V
50Hz, stopieh ochrony min IP 44.
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11. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Agregaty oczyszczalni AQUAmax zasilane sg prgdem zmiennym 230V / 50Hz. Do
zasilania podzespotéw oczyszczalni Sciekdw potrzebny jest prad jednofazowy,
zapotrzebowanie na energie elektryczna dla tego typu oczyszczalni wynosi
ok. 30 kW/d. W sktad oczyszczalni wchodzi skrzynka sterujgca, zawierajgca
wszelkie niezbedne bezpieczniki i listwy podtgczeniowe.

Catkowite zapotrzebowanie na moc oczyszczalni wynosi 7 kW. W przypadku
pozniejszej dobudowy dodatkowego modutu (3. etap) nalezy sie liczy¢ ze
zwiekszonym zapotrzebowaniem o takg samg wartosc.

Kabel zasilajgcy szafke sterowniczg 3 x 4 mm? utozy¢ w rurze ostonowej i przekryc
tasma ostrzegawczg. Zasilanie wykonaé zgodnie z wszelkimi normami i zasadami
sztuki budowlane;.

Istniejgce na terenie oczyszczalni przylgcze elektryczne jest w zlym stanie
technicznym i wymaga remontu lub budowy nowego zgodnie z warunkami
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydanych przez operatora sieci.

Przy podtgczeniu sterownika nalezy stosowac sie do przepiséw obowigzujgcych w
kraju oraz do informacji podanych na tabliczce znamionowej (napiecie sieci,
czestotliwosg¢, itd.). Urzadzenie moze by¢ jedynie zasilane przez sieci wyposazone
w przewod uziemiajgcy (PE). Przytaczenie do sieci elektrycznej musi odbywacé sie
przy pomocy odrebnego zabezpieczenia i wytgcznika roznicowoprgdowego.

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej obiektu, wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o projekt budowlany.
Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne préby i
pomiary instalacji.

Uwaga

Montaz elementdéw oczyszczalni sciekow oraz jej rozruch przewiduje sie przez

dostawce oczyszczalni.

12. OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

12.1. Warunki techniczne uktadania rur PVC i PE
- ukfadane rury muszg odpowiadaé¢ normom ISO i CEN

- podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max pozostatosci na
sicie 0,75 mm o grubosci przynajmniej 100 — 150 mm
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- podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggiem,

bez zageszczania, jesli jej grubos¢ nie przekracza 150 mm

- zalecana zasypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir)

- W zasypce znajdujgcej sie bezposrednio wokdt rury, wielkos¢ kamieni

nie powinna przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury, lecz nigdy nie

powinna by¢ wigksza niz 60 mm nawet dla rur o duzych srednicach

- pozostate wypetnienie mozna wykonac¢ z gruntu rodzimego zgodnie z

zaleceniami projektu o ile maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza
300 mm

- dla materiatbw spoistych (glina ) metody i sposéb zageszczania

powinien by¢ wybrany na podstawie pomiarow geotechnicznych

12.2. Préba szczelnosci

Podczas robot zwigzanych z oddaniem elementow sieci kanalizacyjnej do
eksploatacji wykonawca powinien przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci wodno-kanalizacyjne;j.
Prébe szczelnosci kanatu sanitarnego wykona¢ zgodnie z PN EN 1610.

12.3. Normy i zalecenia materiatowe

Roboty ziemne realizowa¢ zgodnie z normg BN-8836-02. Rurociggi nalezy
uktada¢ w wykopie suchym i w wypadku nadmiernego nawodnienia gruntu
stosowa¢ odpompowywanie.

Roboty wodno-kanalizacyjne realizowac zgodnie z niniejszymi normami:

PN-91/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250 i D400.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.
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Dla projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w zakresie $rednic DN160 —
DN200 wytypowano rury PVC-U, klasy S o jednorodnej strukturze Scianki:

- szereg SDR41, SN8 — 160x4,7; 200x5,9;

- rury kielichowe z uszczelka,

- producent i dystrybutor WAVIN METALPLAST Buk k/Poznania.

Montaz przewoddw powinien byC¢ wykonywany, zgodnie z wymaganiami PN-B-
10736, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta
rur.

Producent i dystrybutor rur dowolny przy zatozeniu, ze zostang utrzymane w/w
parametry.

Uksztattowanie kinety odptywowej w studniach nalezy ustala¢c na budowie, na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego.

Wszystkie odpady powstate w trakcie wykonawstwa niniejszej inwestycji
przewiduje sie wywiez¢ na wysypisko smieci.

Inwentaryzacje geodezyjng, powykonawczg Inwestor powinien przedtozy¢ przy
spisywaniu protokotu odbioru. Inwentaryzacja musi uwzglednia¢ nieczynne
uzbrojenie oraz posiadaé potwierdzenie zgtoszenia do osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

Wszystkie prace montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych,
obowigzujgcymi normami i przepisami p.poz. oraz BHP

13. WYTYCZNE BRANZOWE

13.1. Oczyszczalnia — branza budowlana

Zbiorniki oczyszczalni Sciekdw nalezy przetransportowa¢ na miejsce montazu
transportem do tego przystosowanym.

13.2. Montaz zbiornikéw oczyszczalni

Zbiorniki projektowanej oczyszczani nalezy utozy¢ na podsypce z piasku drobno
lub Srednio ziarnistego, wypoziomowanego, spetniajgcego wymagania normy PN
-79/B-06711- Kruszywa mineralne oraz na suchym betonie w celu stabilizacji
podifoza. Piasek do zapraw. Podsypka betonowa B25. Grubos¢ podsypki: 15 cm
suchego betonu i 15 cm piasku. Ustawiony na takim podtozu zbiornik nalezy
wypoziomowac.

Sprzetu mechanicznego uzywacé tylko do podnoszenia i opuszczania zbiornika, nie
uderzac ani tez nie naciskac sprzetem na scianki zbiornika!
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Gtebokos¢ montazu  zbiornika  winna  zapewni¢  przykrycie  kroccow
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych Scieki maksimum 130 cm. Po podtgczeniu
zbiornika do przytacza kanalizacyjnego i sieci odprowadzajgcej oczyszczone
Scieki, nalezy obsypywac go piaskiem wymieszanym z cementem przyjmujgc 50
kg cementu na 1,0 m3 piasku. Grubos¢ obsypki minimum 10 cm. Zbiornik nalezy
jednoczesnie napetniaC wodg do wysokosci kazdej warstwy obsypki. Obsypke
piaskiem wykonaé do poziomu przytgcza.

Zbiorniki z mniejszym przykryciem nalezy zabezpieczy¢ warstwg termoizolacyjng -
warstwa styropianu 6 cm.

Wykona¢ otwory o @ 75 w istniejgcych i projektowanych Scianach zbiornikéw w
celu wprowadzenia kabli zasilajgcych i sterujgcych.

13.3. Oczyszczalnia — branza elektryczna
13.3.1. Montaz rury ostonowej kabla sterownika

Na odcinku zewnetrznym, pomiedzy otworami w zbiornikach, a skrzynkg
sterownika nalezy utozy¢ rury ostonowe typu AROT 75 lub rury PCV-U Dn 115 w
celu przeprowadzenia kabla zasilajgcego urzadzenie SBR. Nad trasg kabli nalezy
utozy¢ taSme sygnalizacyjno — ostrzegawczg. Rure ostonowg nalezy doprowadzi¢
do miejsca gdzie ma zosta¢ zamontowany sterownik urzgdzenia. W rurze
ostonowej powinien znajdowac sie drut do pdzniejszego przeciggniecia kabla.

13.3.2. Zasilanie sterownika
W celu zasilania oczyszczalni nalezy zapewnic¢ nastepujgce parametry:
= permanentne napiecie 185-245V, 50/60 Hz
= klasa zabezpieczenia IP65
= 4.0 mm?
= lgcznie 3500 VA

Opracowata:
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CZESC RYSUNKOWA
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKALA 1:500
POWSTALA W WYNIKU POMIARU BEZPOSREDNIEGO ORAZ DIGITALIZACJI SEKCJI MAPY 6.170.31.16.1 W SKALI 1:1000

AquaEco Sp. z 0.0.
ul. Jana Skrzetuskiego 7 60-177 Poznan
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inz. A.Paul
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3. - Projektowany betonowy zbiornik oczyszczalni | 32/6 102,16] % ,
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3
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H UWAGA: nie wyklucza sig istnienia w terenie innych przewodéw ¢ kidrych

b oy R brak informacyi wynika Z zaszlosct historycznyeh b niedopeinienia

el przepiséw zgloszenia do inwentaryzacyi

- ) <f"' : (Ustawa Prawo Geodezyjne | Kartograficzne -Dz U 30/1989,poz. 163)
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GEODETA

w Wydnale Geodegii, Karto
Aru ©oupodasien e o - Sami

Przebieg granic dzialek oraz koniurow klasyfikacyjnych wprowadzono
na podstawie danych z ewidenc)i gruntow i budynkaw.

Mape zaktualizowat w obszarze oznaczonym linig przerywang
2 . Wykonanie ninigjszej mapy nie hyio paprzedzone ustaieniami | ewentuain
geodeta uprawniony Henryk Gabryels!g nr upr.zaw. 13103 b e s g o e s wﬂfacm ol nﬁhsfrcﬁ -

=3 . % TA
ALl i
! nr upr. 13103 | D

mapa zawiera stan aktualny na pafdziernik 2013r.




.-teczyca |
41 -| ZDUNIG

LEGENDA

A-D - Projektowane ogrodzenie terenu oczyszczalni

X—X - Istniejgce ogrodzenie do rozbiorki
- rezerwa terenu pod rozbudowe oczyszczalni

r 6 E}—@ - Projektowany zespot zbiornikéw oczyszczalni
- teren komounikacji pieszej i kotowej
- wjazd na teren oczyszczalni

1 - istniejace przytacze elektyczne

D .
577 195D | 5771950 XX - projektowane przytgcze elektyczne
S eme—— o=y [ - istniejacy zbiornik oczyszczalni
i & - projektowane studzienki kanalizacyjne sk @ 1200mm
o
o . e
g é O - teren zieleni niskiej
[= 3
, ‘ — ~ — -droga dojazdowa utwardzona
Oswietlenie terenu
oczyszczalni
102.01 ' _______________ ,
. £
103,72+ g 10277
<
-------------- ] 102 3
#
32/5 l 326
l 1028 g | ’ ¢l Sterowanie oczyszczgini
o i\ 2
2 ; wraz z modutem
% [ 3)\ /l 3 1m ’a. ?due GS
il ¢ Oswietlenie terenu
‘ < — - - oczyszczalni
c 95,9m 5
] = Wentylacja komory BBR
—— e —— T ] ™~ :
. o [ e e 7.0m oczyszczalni H 2,5m & 160mm
+ 702,30
B 10266 ,
odprowadzene
oczyszczonych sciekow
3 2/6 1021 97
AquaEco Sp. z o.0.
| f_ ”I ul. Jana Skrzetuskiego 7 60-177 Poznan
INWESTOR: TEMAT OPRACOWANIA:
e Gmina teczyca PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
t;{r ul. M. Konopnickiej 14 $cikedw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekow
r 99-100 teczyca wra_zzod rowzfd_zeniemlé_ciek()\_/v oczyszczonych do
5 1 OT_, Ta e —=edbiofnika w miejscowosci Blonie, gm.teczyca
, PROJEKTOWAL: . =" —M TEMAT RYSUNKU: Branza SKALA:
- —— e '_'mdg-rinz. M. Szczepanowska Projekt zagospodarowania sanitarna | 1;250
terenu
e =
.101 88 W-t’.-ﬂ PIRS =2y inz. A.Paul DATA: | Hrrvs.
) L J ) e nr upr. 14/79/Pw 102013 | 2
]
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PROJEKTOWANY ZBIORNIK BETONOWY
- ZBIORNIK BUFOROWY V =120 m 3
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>
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PROJEKTOWANY ZBIORNIK BETONOWY
- ZBIORNIK REAKTORA SBRV =29,0 m ®
00
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V=12m 188 i 1
(a0 N1 ; A
LEGENDA: N _ A
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PS2 - pompa zatapialana odpompowujgca nadmiar osadu US75 Wtaz @ centralnie PS1 ® g 9 9 mor?towana na
Nn - urzadzenie napowietrzajagce AQUA8 nad zbiornikiem % ﬁ ﬁ zbiorniku SBR
N .
v @ \L- Wentylacja komory
SBR oczyszczalni
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Q
. Ty
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/,
7
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AquaEco Sp. z o.

0.

ul. Jana Skrzetuskiego 7 60-177 Poznan

INWESTOR:
Gmina Leczyca

99-100 teczyca

ul. M. Konopnickiej 14

TEMAT OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
$cikedw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekow
wraz z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do

odbiornika w miejscowosci Btonie, gm.teczyca

inz. A.Paul

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. M. Szczepanowska

nrupr. 14/79/Pw

PODPIS:

TEMAT RYSUNKU: Branza

PRZEKROJ OCZYSZCZALNI A-Al sanitarna

m. Blonie, gm.teczyca

SKALA:

DATA:

10-2013
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INWESTOR: TEMAT OPRACOWANIA:

Gmina teczyca
ul. M. Konopnickiej 14
99-100 teczyca

PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
Scikedw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekéw
wraz z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do
odbiornika w miejscowosci Blonie, gm.teczyca

PROJEKTOWAL:

PODPIS: TEMAT RYSUNKU: Branza | SKALA:
Przekrdj istniejacego
mgr inz. M. Szczepanowska zbiornika Imhoffa sanitama | 1:50
: Ni A
inz. A.Paul DATA: e,
nrupr. 14/79/Pw 102013 [ 4




PRZEKROJ OCZYSZCZALNI A-A

Poziom powierzchni

warstwa izotermiczna

- 6 cm styropianu

projektowanej

skarpe zabezpieczy¢

geokratg i obsiac trawg,

warstwa izotermiczna

- 6 cm styropianu

Wentylacja komory SBR oczyszczalni

krata pomostowa powtoka ocynk ogniowy

pokrywy zamykane na kifodke
(&
104,24 &
IERIRRNNRNNNNEN
NAAYNALLNZL NG ¥ S\ N\Z)

~

Hw,

R
o 600
v 102,75 _
NN/ NN AN A A\ 7 ~“Tr
KOMORA
@ § BUFORO
. V=12 m &

] N1
< Humad 05 - THFL ./

KOMORA SBR
29 m?

1950
2800

1510

7

3080

1640

B‘N 102,60
2 g

suchy beton B25 15 cm
podsypka z piasku min 15 cm |

LEGENDA:

1500

PS1 - pompa zatapialna podajaca $cieki surowe US105
N1 - urzadzenie napowietrzajgce AQUA8

AquaEco Sp. z 0.0.
ul. Jana Skrzetuskiego 7  60-177 Poznan

INWESTOR:

Gmina teczyca
ul. M. Konopnickiej 14
99-100 teczyca

TEMAT OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
$cikedw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekow
wraz z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do

odbiornika w miejscowosci Btonie, gm.teczyca

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. M. Szczepanowska

inz. A.Paul
nrupr. 14/79/Pw

PODPIS:

TEMAT RYSUNKU: Branza SKALA:
PRZEKROJ OCZYSZCZALNI A-A] sanitarna | 1: 50
m. Blonie, gm.teczyca
DATA: Nrrys.
10-2013




PRZEKROJ OCZYSZCZALNI B-B

Wspornik stalowy _ Wentylacja komory
powtoka ocynk ogniowy SBR oczyszczalni
@ 60mm H=3m zakotwion H 2.5m @ 160mm

N\

Wentylacja komory SBR oczyszczalni
Wentylacja komory SBR oczyszczalni krakta pomostO\Il(va powk;l:z’ad?(cynk ogniowy
krata pomostowa powtoka ocynk ogniowy pokrywa zamykana na kiodke

pokrywa zamykana na ktodke

warstwa izotermiczna

800 800 - 6 cm styropianu
SKarpezabezpleCZyé 104,24 IERRRERRANNRNEN [INRNRNNNNANNEN
geokratg i obsiac trawg, ZONNZSNNZZNNZ/N RN A RS ZANNZNZ\NNNZ
) 4 Poziom powierzchni
N P oA s \ R, . 774 projekiowane;j '
wzmocnienie - @ — — studzienka
betonowe r 2 N '80 kanalizacyjna
30 cm x 30¢rh- ' - 4 Sk2
1o twens 95 55T 77 Tt 7 o¢ T_@D_ 102,70
& % 22287 ,
HWoo 1,51 =r= o
198
PW R ik 101,70
N1 N2 . odptyw $ciekow z |
PS2 o _ komory SBR < Kf
P - .
KOMORA SBR [ 5
: 3 istniejacy wylot
100,93 V=29 m Sciekéw do odbiomnika

100.78  PhrrrrrrrrrS

podsypka z piasku min 15 cm

suchy beton B25 15 cm 2200
podsypka z piasku min 15 cm

LEGENDA:

PW- pompa zatapialna odpompowujaca oczyszczone scieki typu US102
Nn - urzadzenie napowietrzajagce AQUA 8
PS2 - pompa zatapialana odpompowujaca nadmiar osadu US75

AquaEco Sp. z 0.0.
ul. Jana Skrzetuskiego 7 60-177 Poznan

INWESTOR: TEMAT OPRACOWANIA:

Gmina Leczyca PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
ul. M. Konopnickiej 14 $cikeéw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekow
99-100 teczyca wraz z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do

odbiornika w miejscowosci Btonie, gm.teczyca

PROJEKTOWAL: PODPIS: TEMAT RYSUNKU: Branza SKALA:

mgr inz. M. Szczepanowska PRZEKROJ OCZYSZCZALNI B-B| sanitarna | 1: 50
m. Blonie, gm.teczyca

: N X
inz. A.Paul DATA: rrys
nrupr. 14/79/Pw 10.2013 6
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PLYTA PRZYKRYWAJACA
grubosc szerokosc diugosc ciezar

h [ml

Bz [m]

Lz [mJ

[t]

0,16

2,30

3,705 4,70; 3,30

3,25 4,2; 3,0

/ZBIORNIK

Sciany
proste j

dt. wew
zbiornka

dt. zew.
zbiornika

WYS. wew.

wys. catk,

clezar

poJennosc zbionika

L1 [m]

Lw [m]

Lz [m]

Hw [m]

Hc [ml

[m3] [t]

3,00

2,20

2,90

2,80

3,08

29,00 18,80

AquaEco Sp. z 0.0.

ul. Jana Skrzetuskiego 7 60-177 Poznan

INWESTOR:

Gmina teczyca

99-100 teczyca

ul. M. Konopnickiej 14

TEMAT OPRACOWANIA:

odbiornika w miejscowosci Blonie, gm.teczyca

PROJEKT BUDOWLANY rozbudowy lokalnej oczyszczalni
Scikedw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekéw
wraz z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych do

PROJEKTOWAL:

inz. A.Paul
nrupr. 14/79/Pw

mgr inz. M. Szczepanowska

PODPIS:

TEMAT RYSUNKU: Branza | SKALA:

Rzut i przekréj zbiomika sanitama | 1: 50

owalnego 29 m

(standardowego) DATA: Nrrys.
102013 [ 7
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WOJE\'\'(‘\I‘\‘?VI 7*“"”‘) "ﬁ'munOW -

EDL WIRISEIGH

y i -‘\u!U 7
Fvs Preestraenigdo 2 Poznan, dnia ...22,01,  19.79 -
ki ) : :

Pozrad, »l = |5g ﬂrndgr‘ ia

Nr kodu ©1-7 1d. Skryina (pucziewa 205

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielngch funkcji techniczngch w budownictwie

Na podstawie § .4 uUst %y, 8 7 i S 13 ust Lpkt . & Tt 1l
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w bhudownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel (ka) ... AndrzeJ St.anlslaw PAUL

(lmle i nazw1sko} :

(tytu[ naukowy o yaWaduwy) AR R RN AT s B = S oy Sy e

urodzony (a) dhia 21 maja . . 1947 r w . KrotoSzymie. . ..o

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji ... ...

W L LT s e R . e . S T A R .

(rodzaj funkcji)

w specjalnosei ...instalaeyjno-inzynierygjnej. .

(rodzaj specjalnosci techm(.zno budowlanej)

w zakresie . instalacji sanitarnych. .

——-.-—-.-—-—_————-———-—-—————_——.—-——m————-——

; (spec_jahzac]azglwgdgw;;) s AR TR ISR ARty SN SR E o
MA-BUA/14

CWD MA-BUA-14 zam, 10087-Kw-W-76 WDA zam, 218-K1 50,000 piSm, 7ig



Obywatel (ka) ..Andrzej Stanistaw Paul . . . .o

. jESt UpOWazniony (a) do:
(imie i nazwisko)

1/ sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych, -
2/ w budownictwie osdéb fizycznych - do kierowania, nadzorowania i kon-
trolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstruk-

cyjnych elementow instalacji oraz oceniania i badania stanu tech-
nicznego instalacji sanitarnych,= = = = = = = -

e

z up. WO.IEWODY

mgr ini\ arch. Wndrzei Bzdega

~ 1-v2 Edéwnego Architekis Wojamddztwa
(podpis 1 pieczed)



® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-P9U-C51-5v4 *

Pan Andrzej Stanistaw Paul o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0351/05

adres zamieszkania ul. Stawiniska 10, 60-183 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-19 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



OPINIA GEOTECHNICZNA

O WARUNKACH POSADOWIENIA PROJEKTOWANYCH

OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Lokalizacja: Blonie, gmina Leczyca

Zleceniodawca: AquaEco Sp.zo.o0
ul.Skrzetuskiego 7
60-177 Poznan

Opracowatl:

Grudzien 2013




1.WSTEP

Prace terenowe oraz opini¢ wykonano w trybie badan podtoza okres-
lonych Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Mor-
skiej z dn. 25.04.2012r. w/s ustalania geotechniczych warunkoéw posadawiania
obiektéw budowlanych 1 normg PN-B-02479: 1998- Dokumentowanie geotech-
niczne. Merytoryczne podstawy opinii wyznacza norma PN-81/B-03020-Posado-
wienie bezposrednie budowli oraz normy zwigzane.

2.PROJEKTOWANY OBIEKT I TEREN BADAN

Projektowana jest modernizacja istniejacej oczyszczalni §ciekow
obejmujaca budowe- obok istniejgcego zbiornika typu Imhoffa (1)-dwu dodatko-
wych- komory buforowej (2) o pojemnosci 12m’ i komory SBR (3) o pojemnosci
29m’. Zbiorniki betonowe o wysokos$ci 1,62m i 3,17m i grubo$ci $cian bocznych
10 1 15cm, posadowione beda na przygotowanym podtozu na rzednej 100,78m
n.p.m., t.j. na gtebokosci ok. 1,8m ponizej aktualnego poziomu terenu. Czg$¢ nad-
ziemna wyzszego zbiornika przykryta zostanie uformowanym nasypem do rzedne;j
104,2m n.p.m.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest we wschodniej czesci wsi Btonie na
S od zabudowy, na granicy dtugiego, tagodnego stoku wysoczyzny z pradoling
Bzury-Neru. Morfologiczna granica obu form jest zatarta przez dlugotrwata dzia-
talnos$¢ rolnicza.

3.WYKONANE PRACE TERENOWE

W dn. 6 grudnia b.r. w rejonie projektowanych zbiornikéw wykonano
badanie sondg lekkg DPL do gleb. 3,8m oraz odwiert do gleb. 4,4m. Miejsce wier-
cenia wyznaczono domiarami do istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni. Niewielkie
przesunigcie odwiertu od postulowanej lokalizacji spowodowane warunkami tere-
nowymi nie ma istotnego znaczenia dla wynikow wiercenia. Rzgdng wysokos$cio-
w3 interpolowano z opisanej hipsometrycznie mapy w skali 1:500.

4 BUDOWA PODLOZA

Dominujgcym utworem nawierconego podioza sg gliny zwalowe
stwierdzone ponizej glgbokosci 1,4m. Nizsza ich partia, o ciemnych, brunatnych i
szarych barwach to stropowa czg¢s¢ starszych glin, ktore ulegly prekonsolidacji



podczas pozniejszego zlodowacenia, ktérego pozostatoscia jest wyzsza partia z61-
tych 1 brazowych glin.

Bezposrednio na glinach wystepuje 30-to centymetrowa warstwa gli-
niasto-piaszczystych utwordéw sptywowych z duza zawartoscig zwiru 1 glazow o-
sadzonych u schytku plejstocenu w warunkach klimatu peryglacjalnego. Powyze;j
stwierdzono holocenskie, prawie wspodiczesne piaski rzeczne (0,2m) przechodzace
w namutly piaszczyste. Sg to poczatkowe fragmenty tarasu holocenskiego siegaja-
cego za odlegly 70m na S réw melioracyjny (wg Szczegotowe)] Mapy Geologicz-
nej Polski 1:50 000, arkusz t.eczyca; M.D.Domostawska 1956r).

5.WARUNKI GRUNTOWE

W rozpoznanym podtozu gruntowym wydzielono kolejno warstwy-
* organicznych namutow piaszczystych, dos¢ zbitych (1)
* rzecznych piaskow drobnych, $rednio zaggszczonych ( 1I')
* gliniasto-piaszczystych utwordw peryglacjalnych z glazami, na granicy stanu
plastycznego (111 )
* glin zwatowych mtodszych, twardoplastycznych ( [Vy)
* glin zwatowych starszych, skonsolidowanych, zblizonych do potzwartych ( IVy)
W geotechnicznej charakterystyce warstw I-111, o relatywnie niewiel-
kich migzszo$ciach, wystepujacych powyzej glin zwatowych i powyzej projekto-
wanego posadowienia, odnotowa¢ mozna do$¢ duzg komprymacje namuldéw piasz-
czystych ( opory sondowania N,,=13) oraz istotny wplyw zawartos$ci gtazow w
utworach peryglacjalnych ( opory N;;=18). Skokowy wzrost oporow sondowania
sygnalizuje tez jakosciowa rdznice pomigdzy obu warstwami glin, ktorg stanowi
prekonsolidacja nizszej warstwy.
Szczegbdtowa charakterystyke wydzielonych warstw wraz z podstawa
okreslenia cechy podano w tabeli- zat.nr 4.

6.WARUNKI WODNE

W obrebie glin zwatowych stwierdzono sgczenia wody o znaczacej
zasobnosci ze §rodglinowych przewarstwien na gleb.1,8 oraz 3,3m nie odnotowa-
nych litologicznie. Saczenia wykazujg ci$nienie naporowe rzedu 0,4 1 1,9m.

Uwzgledni¢ nalezy réwniez okresowe stany powodziowe z poziomem
wody powyzej powierzchni terenu, nasycajacej przepuszczalne warstwy podloza,
co oznacza okresowe dzialanie sity wyporu.

7.WNIOSKI I ZALECENIA

1.W podltozu projektowanych zbiornikow stwierdzono do$¢ proste 1



korzystne warunki gruntowe- wystepowanie glin zwatowych twardoplastycznych
1 prekonsolidowanych, zblizonych do pétzwartych.

2.Niewielkie utrudnienia przy pracach fundamentowych stanowic
moze woda z nieregularnych sgczen srodglinowych odnotowanych m.in. w pozio-
mie projektowanego posadowienia.

3.W projekcie posadowienia 1 zaleceniach dotyczacych zasypek u-
wzgledni¢ mozliwos¢ okresowego dziatania sity wyporu w okresie stanow powo-
dziowych.

4.Do obliczen posadowienia przyjac¢ podane w tabeli ( zal. nr 4) para-
metry wydzielonych warstw podtoza.

5.W trakcie wykonywania prac fundamentowych przestrzegac¢ zale-
cen pkt.2.4 PN-81/B-03020 oraz normy PN-B-06050;1999r. Roboty ziemne.

ZAL ACZNIKI

1.Mapa z lokalizacja otworu

2.Profil analityczny otworu

3.Wyniki badan gruntu lekka sondg (...) DPL.

4.Tabela parametrow geotechnicznych. Objasnienia do profilu.
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH [ZAL-NR*

wartosc charakterystyczne

: (B/C
SYMBOL (TYP) B

LR ahh | Qht | qppd 7 Qpg B)
N - _ ,

% o W | OZNACZENIE -

,’:,', g © OPIS namuty piaski utwory pery. gliny zwatowe
- organiczne | rzeczne |glacjalne | mtodsze starsze
WARSTWA | 1

GEOTECHNICZNA | 1 I IVA | VB

Rodzaj gruntu Nm|; Pd Pg;FZ’:K Gp/sz(f'Z) Gp/G(+2)

=z | plostyeznotei ). | — s 025 | 020 | 007

a

8 zageszczenia  Jp | ~0,4 — == s

§ wbijania _S.DPL 13 * 6,5 = 18 * 75 *x 26,2 *

= Nag £ 12 £2,7

Wspdtczynnik ¥ 1£0,1 140 1 1401 1401 1+01
materiatowy ! o ' ! I
(ilos¢ oznaczen) (N) (3) (2) (3) (1'2) (12)
Wilgotnosé
turalng Wnl el b.d. S 16 13 :

Gestodd objet. @Lt/m 1 (4 % q¢ 2,1 2,1 2

(Ciezar zwyporem) ¥'[l/m3) ( (085) (094) _ : 2

Kat tarcia ' p '

kel e £.19 b.d. . 309 | M7° 18° 240
Spéjnos¢é C,[ kPal b.d. — 20 © 30 47

Edomet ryczny modur scisliw. i ' 55 ~35 36 68

pierwotnej MO (ypg] .d. — - =

_wtdrnej a

Parametry okredlono wg metody A% C** (ub B (pozostate)

PN-81/8-03020 pkt.3.2. Do wyznaczenia wartoki obliczeniowych Przyjgce

podane wielkodci wspdtczynnika ¥m . Typ gruntu wg pkt 146 w/w'normy

OBJASNIENIA DO PROFILU

SYMBOLE GRUNTYW wa PN-86/B-0 2480

OTWOR WIERTNICZY
— grunt mato wilgotny

Nmp -namut piaszczysty — grunt wilgotny

i
I
Gb _ humus, gleba l — poziom ustalony

1,4

. e I ! "~ sqgczenie wodY

Z, K - zwir, g¥azy ' - poziom nawiercony
Pr,Pd _ piasek gruby, psdrobny Stan —(pl —plastyczny

-s-( o
Pd,Pr — piasek drobny ps.pylasty QFHU}""U _ (t&&%%%a%%%styczny
. ) . %4 _ s TScinania dcinarkg TV (kG/ )
6,Gp ~ glina, glina oiaszczysta 088 wciskania penetrometrem PP _
Gpz — glina ps. zwiszla 022 -stopien plastycznosci
x3 ~ilos& wateczkowah (=)-grunt mzwarstwia sie
. —granice zespotdw genetycznych
nir - wk\’cdk\,przerosty ) /
' / —gronice warstw geotechnicznych

[ — — grunt graniczny, grunt przechodzi y
+ — domieszki _ +" _~ -gmnice litologiczne gruntow




Oswiadczenie projektanta

Dot.  Projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekdw wraz z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekdw
do odbiornika w miejscowosci Btonie, gm. Leczyca

Oswiadczam, ze uzyte w projekcie nazwy wskazujg tylko pogladowe rozwigzania
technologiczne a dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen réwnowaznych, spetniajgcych
projektowane parametry.

Poznan, styczen 2014

inz. Andrzej Paul mgr inz. Mariola Szepanowska



